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Suncevo svjetlo - izvor Zivota

SUNCE je velika uzarena kugla plina (6000 °C)

Ono zraCi BIJELU svjetlost, sastavljenu od

mnostva =20J

Smatra se da 90% informacija primamo putem vida

Vid - Svjetlost - Sunce
Sunce osigurava svjetlost i toplinu potrebne za Zivot na Zemlji:
Ljudi i zivotinje: toplina i svjetlost za vid

Biljke: toplina i svjetlost za fotosintezu



Valovi i boja svjetla

Val je koordinirano gibanje velikog broja Cestica
VAL ima: duljinu, smjer éirenja brzinu Sirenja, polarizaciju,..
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SVIETLOST JE ELEKTROMAGNETSKI VAL, slican radlo valovima ali
mnogo krace valne duljine.

Radio valovi: valna duljina oko jednog metra

Svj=tlost: valna duljina oko pola milijuntinke metra

BOJA SVJETLA = DULJINA VALA

Svjetlost se ponasa i kao snop Cestica - FOTONA - dvojna prioda



Umjetni izvori svjetlosti

Zarujla sa zarnom niti: oponasa Sunce u malome.

Izumio: 1989 Thomas Alva Edison, ali njegova zarulja od ugljene
niti je bila LOSA: trajala je samo 13 sati i slabo je svjetlila!

Modernu zarulju s volframovom slitinom izumio je Hrvat Franjo
Hanaman 1904: ta se zarulja koristi do danas ! (1000-2000 sati)

Od 1920 NEONSKA plinska rasvjeta (“stedne zarulje”).

Od 1970-ih SVIETLECE DIODE (Light Emitting Diode, LED)
Za RASVIETU traju 50,000 sati i trose 5x manje energije!



Spektar svjetla

Spektrometar — uredaj koji mjeri zastupljenost pojedinih boja u
svjetlosti koju daje neki izvor. Radi na principu PRIZME.

PRIZMA rastavlja svjetlost na pojedine VALNE DULJINE (BOJE):
(Newton) /

POKUS: visebojna zarulja, obicna sarulja, Sunce, LED
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Suncev spektar

Spectral Irradiance (W/m?2/nm)
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Spektar zarulje sa zarnom niti
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Spektar neonske rasvjete

”Generic” output of
a fluorescent tube

emission strength
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Kako MI vidimo boje

CUNJICI osjetljivi na CRVENO, ZELENO i PLAVO

STAPICI osjetljivi na sve boje bez razlikovanja (noéni vid)
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Daltonizam (osoba ne vidi crveno)
Kokosje slijepilo (Stapici ne rade, slab vid u sumrak i nocu)
Neke zivotinje vide infracrveno (IR) ili ultravioletno (UV) svjetlo.



Kako UREDAJT prikazuju boje

Televiziori, mobiteli, kompjuteri... Kako prikazuju BOJE ?

III

Svaki “piksel” sastoji se od tri boje koje vidi nase oko i tako
moze stvoriti privid svih boja.
To se zove RGB sistem (Red, Green, Blue)



Jeste li znali...

VODA apsorbira gotovo svo zracenje sa Sunca osim VIDLIIVOG
SPEKTRA i nesto UV potrebnog za rast bilja u moru.

BRZINA SVIJETLOSTI u vakuumu: 300,000 kilometara u sekundi
Put od ZEMLJE do MJESECA prevali za 1.3 sekunde

Put od SUNCA do ZEMLIJE prevali za 8 minuta

A od najblize zvjezde ALPHA CENTAURI za 4 GODINE !



Vide li Zivotinje jednako?
COVIEK PAS (ne vidi crveno)
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COVIEK PCELA (LEPTIR, PTICA) RGB+UV




LASER - najsavrseniji izvor svjetla

Laser predvidio Einstein 1917
Prvi laser za vidljivu svjetlost (crveni rubinski i HeNe) 1960

Svjetlost iz OBICNIH IZVORA je
“neuredna”: razni valovi raznih
svojstava idu na sve strane

Laser: KOHERENTNA svjetlost

LASERSKA ZRAKA se NE SIRI i ima samo jednu VALNU DULJINU
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Upotreba LASERA

Laseri se koriste za:

« DVD i CD playere

« Prijenos PODATAKA, glazbe i videa (svjetlosni vodic)

« Bez lasera ne bi bilo Sirokopojasnog INTERNETA

« Medicinska DIJAGNOSTIKA (analiza krvi, OCT, ...)

« PROJEKCIJE (kino platna, na zgrade, u otvoreni prostor)
« Pokretna RASVIETA na glazbenim koncertima

e Proizvodnju ENERGIJE buducnosti: fuziju

LASERska svjetlost se moze sazeti u jednu toCku manju od
milijuntinke metra

Visoka GUSTOCA ENERGIJE omoguduje:

« OPERACIJE bez krvi

 Precizne operacije OKA

« SPAJANIJE materijala (varenje) i tkiva (npr, u oku)

 Precizno REZANJE materijala u industriji (metal, drvo, ...)
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Svjetlosni vodic
Slicno vodicu struje samo sto provodi SVETLO

Svjetlosni vodi€ moze prenijeti mnogo vise podataka od zice.

Radi na principu TOTALNE REFLEKSIJE.

Izraduju se od stakla ili plastike: sredina je manjeg indeksa loma,
plast veceg.

Moze prenijeti svjetlosni signal i preo 1,000 kilometara.

Prvi SVJETLOVODNI kabel za prijenos telefonije i interneta
izmedu Europe i Amerike polozen je na dno oceana (transatlantic)
izmedu Europe i Amerike 1988.
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